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GARANTES: un sistema di supporto per una gestione
sostenibile degli interventi irrigui e del controllo dei
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@ Cosa significa GARANTES?

Gestione Avanzata e controllo Remoto di Aree verdi: Nuove TEcniche per la

Sostenibilita
(Progetto finanziato sulla Misura 124 del PSR 2007-2013 della Regione Toscana)

Partner di Progetto

Piante Mati: azienda capofila. Una delle maggiori realta vivaistiche dell’area di Pistoia,
specializzata anche in progettazione e realizzazione di verde pubblico e privato
CNR-IBIMET - Istituto di Biometeorologia

CREA-VIV: Unita di Ricerca per il vivaismo e il verde ambientale e ornamentale

Partner «indiretti»: 3 giardini privati posti in diverse zone toscane

Il Progetto ha avuto una durata di 24 mesi (tfra 2011 e 2013), ma le attivita di
osservazione e di messa a punto del sistema stanno continuando a tutt’'oggi presso |l
sito sperimentale/dimostrativo del CREA-VIV di Pescia
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O GARANTES in Europa

™V WIRE '

Water & Irrigated agriculture Resilient Europe

EIP Water

Pooling resources - Innovating water

Project and Demo Sites

p-
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Decision suppmt system for irrigation and pest management: GABRANTES f ' J
¥ |
B Masisaale delle Récerche fCNR- = 2 ’ A
]'Md'?‘i";l et Ceneriglio per fa Bicerwa e ba ,ﬁw ) ’
sperimeniazione i Agncolnra (CHA-FIF) ¥
Period Snce 2002
Locaticn Tuscary, ftaly P ’ H?' ’ .‘-\i'
Objective | Sussamabie rrigation and pest managemos | memmamima 3 = : ; ai,_;, T - .\I'ﬁl
Target Furmers. gardeners and exicrsion servioes — o === ’ i ; h"t\ b g
Andiemce - " i ' . . - o
Lewel Manional, regional — " b . J . ’?‘i‘i’
Accessibility| Wb based service - — . b -}". S
‘ ; ) t@"-f I"!'I"c..-' .-_Ih{
e bariireigenr i . ,m_ '.__‘-_. 1 a

http://www.eip-water.eu/sites/default/files/WIRE_demo%20sites.pdf
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Cos’e
GARANTES?

GARANTES € un insieme di tecnologie e strumenti
integrati tra loro capace di fornire un SUPPORTO
tecnico agli operatori del verde pubblico e privato

Non & quindi un ROBOT In grado

di sostituire 'uomo nella gestione Non &€ un PACCHETTO
del verde SOFTWARE standalone

E’ un SISTEMA con cui interagire
al fine di razionalizzare gli
interventi di gestione
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Come e fatto
GARANTES?
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PostgreSQL

5 IL Database

"Dati ampigygy
momt()raggio
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Modelli applicat

MATLAB®




Modelli applicati —

Cenerali <

Insettj e Acari _<

Nel sistema sono previsti
piu modelli rispetto a quelli
effettivamente utilizzati. Ad
ogni fungo, insetto o0 acaro
e assegnato un modello

default e 'utente puo R
sostituirlo con un altro CORE
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Modelli applicati

\=
Q

E per aggiungere nuovi

database e costruire un
eseguibile indipendente

criteri indici o modelli,
basta aggiornare il

usando un qualsiasi
linguaggio!

-

Basta seguire le indicazioni dei
vari formati di input e output
contenute nella documentazione
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SETUP (Inserimento di un nuovo giardino)

Consiste in una serie di operazioni che consentono di connettere un
nuovo giardino al sistema, tramite caratterizzazione puntuale del
giardino stesso

E la fase pit importante e complessa del sistema e la pil onerosa dal
punto vista operativo per l'utente




*Non indispensabile al funzjq
Maggiore CoOmpreng;i

NaMmento g siStema, Ma utile per una
ne degli eventj

*Non indispensabile, m
rete dj monj e

a sicurg
boraggio

Mente utile per la fage di deﬂnizione della
le successive valutazioni

oro POsiziong € Codificg
ementazion

e dellg Procedurg di import dei datj
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< ( Posizione geografico del giardino

«| (georeferenziazione)

— -

Giardino CRA-VIV
(Pescia)

i
i

| |L l‘
b 375 75 15 Metri

"\f."‘:

Giardino Piante Mati
(Pistoia)

13/54



/-\’

"!g (] (] [} (] [}
< ( Definizione sezioni omogenee e

inventario specie vegetall

1.118 Sezioni Omogenee: Giardino di Pescia (CRA-VIV)

- Suolo nudo

| Piante aromatiche
I ] Rosai
- Siepi
B ~iberature
- Arbusti
- Tappet: erbosi
I:’ Piante in vaso
- Piante bulbose




Campionamento e analisi dei suoli (chimico-fisica)
(costruzione della mappa pedologica del giardino)

Giardino Pescia - GARANTES

Suoli - Griglia1m

E area_garantes
| Pescia Nord

Pescia Centro

conducibilita idraulica cmih

saturazione cmcicmc
Capacith campo emeleme
Punto appassimenio cmc/cme

Acqua disponibile cmdemc

pH

EC mS/cm

Azolo totale g/kg
Mitrati mg/kg

Ammonio mg/kg

Fosforo assimilablle mgikg
Potassio scambiale mgikg
Calcio scambiabile mglkg
Magnesio scambiabile mgikg

Sodio scambiabile mg'kg

Ferro assimilabile mg/kg
Manganese assimilablle mg/Kg

Molibdeno disponibile mg/kg
Zinco assimilabile mg/kg

Rame assimilabile mg/kg

Boro solublle mg/kg
Sostanza organica %
=]

Calcare totale %

Calcare attivo %

CSCmeg/100 g
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g Costruzione del DEM
6 (Digital Elevation Model)

€ Tamans e

1il T

Piano quotato ottenuto
con rilievo topografico
(CRA-VIV Pescia PT)

- Basso : 45439

(CRA-VIV Pescia PT )




= Costruzione del DEM
(Digital Elevation Model)

€ lunafﬁ'; dell economii AT

=

74

EED
= 075,

B am

e

B R

- £2.721

e e

cxx A

[ -Basso : 53.241

tten

Piano quotato o
con rilievo GPS
(Piante Mati - Pistoia)
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Analisi del DEM

Topographic Wetness Index (TWI)
Griglia1m

D area_garantes
- -1.57 --0.12 (secco)

-012-041

B c: -2 11 (Umido)

1:120

TWI € un indice che
individua dove l'acqua si
ferma dopo che ha
terminato lo scorrimento
dopo una pioggia o un
evento irriguo

TWI e correlatocon il tipo di
suolo e il suo contenutoidrico
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6\ RETE DI MONITORAGGIO

Il sistema GARANTES per il suo funzionamento deve
poter accedere ad una rete di monitoraggio costituita da
una stazione agrometeorologica completa e da una serie
di sensori distribuiti per rilevare particolari situazioni local
(es. umidita e bagnatura fogliare interna ad una siepe).

Il sistema e da considerarsi aperto a qualsiasi rete con
I'unica condizione che venga predisposta un’apposita
procedura di conversione tra il formato d’uscita della
rete e il formato richiesto da GARANTES




6\ RETE DI MONITORAGGIO

Per poter predisporre la versione prototipale del sistema GARANTES si € scelto di
testare due diverse tipologie di rete:

.una di tipo commerciale basata su tecnologia DAVIS

una a livello pre-commerciale sviluppata in collaborazione con la Teckna (Signa
Firenze) nel corso di un precedente progetto.
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RETE DI MONITORAGGIO

| parametri presi in considerazione nella versione attuale sono:
v Temperatura dell’aria

v'Umidita dell’aria

v'Radiazione solare globale

v'Direzione e velocita del vento

v'Precipitazioni

v'Bagnatura fogliare

v Temperatura del suolo

v'Contenuto idrico del suolo

v'EC (salinita) dell’acqua irrigua

v'pH dell’acqua irrigua

A questi si possono affiancare aliri

sensori/strumenti quali:

attuatori (meccanismi

R ON/OFF) come ad strumenti quali \e
segsécs)?i c::ol}:\ije(;p geossirg)e a esempio il controllo telecamere per il controllo
g automatico dell’irrigazione visivo

( Pescia CRA-VIV)
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Pannello di controllo

Permette all’'operatore di:

Modificare il modello da usare per seguire ogni singola
specie di agente/acaro/insetto

U Abilitare o disabilitare I'esecuzione di un modello per
sezione e pianta

(Variare le soglie e valori di calibrazione per singola
combinazione sezione/pianta/avversita

Ulnserire osservazioni ed interventi mediante il quaderno
di campagna

’interfaccia & stata
sviluppata in
ambiente
Java-Tomcat-Apache

Apache
e i



Dpzioni —_— P S
= Task List Mappe Quaderno di Campagna Uscite Modelli Grafici

~  Giardini e Zone Omogenee

Seleziona il Giardino

1 2 s:.v -l

Pescia

Forte dei Marmi

¥| Sensori

istoi - | “ ioni Omogen
- S S

188 » .

Seleziona le Zone
1

Sezione . Numero Zone

Tappeto erboso 1 00gle Map data 2013 Google - Termini & condizicni duso Segnala un errore nella mappa

Aiuole miste 3
3

suolo nudo
iardino selezionato:
istoia

Selezione giardino e visualizzazione mappa con sezioni e la posizione dei sensori
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Task List | Mappe - Quaderno di Campagna Uscite Modelli  Grafici

. 4
a4

Giardini e Zone Omogenee / _ : — = :

Generiche  Acari Insetti T

. FEaaaa)

Task List Agente
Seleziona le Specie Piante . > > : i 1 .I(}H >
1AM, ™. Sezione Pianta  Agente Modello  Descrizione Abilitato Variabili
Pianta ROSA | BOTRYTIS | A9 | agami . )
s SPP. | CINEREA | FUngini | & hgini sl
HYDRANGEA QUERCIFOLIA i (Generico) 9

HYDRANGEA HORTENSIS

CISTUS SPP.

PHOTINIA X FRASERI 'RED ROBIN'

FEIJOIA SELLOVIANA

PYRACANTHA NAVAHO

CAMELLIA JAPONICA
1.

Agenti
Fungini
(Generico)

ROSA | BOTRYTIS
SPP. CINEREA

Agenti

fungini il

Agenti
Fungini
(Generico)

1 108

Abi'litafl-Jisabi'Iita'Task selezionato

ROSA | BOTRYTIS
SPP. CINEREA

Agenti

fungini sl

o Arari _Incotti _ Anantfi

ardino selezionato:

Lista dei task per la pianta selezionata e interfaccia per abilitare/disabilitare il
task corrispondente




Impostazione Varibili

LB LLLLILL L

ID SEZIONE MODELLO PARAMETRO UNITA DI MISURA VALORE DEFAULT VALORE UTENTE

Soglia
Agenti termica
fungini superiore

giorno

84 270 0.0

Soglia
Agenti termica
fungini superiore

notte

Soglia
Agenti umidita
fungini relativa
minima
Data da cui
parte il
modello
e 0. 0000000M M

Agenti
fungini

giorno dell'anno

(1-365) e

A——

Conferma Annulla

Interfaccia per la variazione dei parametri dei modelli per la loro calibrazione




HYPHANTRIA CUNEA Som. Termica NESSUNO

HELIOTHRIPS Generiche A

HAEMORRHOIDALIS Som. Termica NESSUNO

OTIORRHYNCUS SPP. | Som. Termica " NESSUNO
| S0 0SOMm M. e

Seleziona Agente 84

1 |F2R F5A S
ﬁgente . .Hn-:ié-l'lﬂ Default I Hbdelib U'tentem

Agenti Fungini

BOTRYTIS CINEREA .
(Generico)

Agenti Fungini
(Generico)
DIPLOCARPUM Ticchiolatura
ROSAE rosacee (ASCAB)

SPHAEROTHECA
PANNOSA

CERCOSPORA SPP. " NESSUNO
NESSUNO

Oidio (UCDAVIS) " NESSUNO

DLl A |

rdino selezionato:

’operatore ha la possibilita di modificare il modello da utilizzare per
seguire un determinato fungo, insetto o acaro




ask List . Happe . Quaderno di Campagna : Uscite Modelli 1 Graﬁ'ci:.

Data osservazione: '06/07/2013 1/7:16 :

Tipo

© Trattamento

Concimazione

Durata trattamento: I"' 10

Osservazione

Sezione selezionata: ﬁﬁ .

el b L LoL JRIL . Lo L L L 1
Pianta " Riferimento

PRUNUS CAROLINIANA Insetti

PRUNUS LUSITANICA Acari

ROSA RUGOSA © Agenti Fungini
. 1

L’operatore ha la possibilita di inserire indicazioni riguardo ai trattamenti e
alla loro copertura in giorni, permettendo ai modelli di tenerne conto nelle
loro elaborazioni




OUTPUT

Dati seriali |57

Dati tabellari

1 ] ] ==



/'— "'ll..

Dati dei sensori

IA_MRTZ.Ta3 o BRI Tad

IA_MRTLTa2
85

La semplice osservazione degli andamenti dei
sensori disposti all'interno del giardino

permette di comprendere le dinamiche dei vari
fattori biotici e abiotici

VeI SR ERER =l (15/07/2013 el 07/07/2013 Visualizza

Temperatura dellaria

W 12 _MR10_Ta1
W 14 _MR11_TaZ

14_MR12_Ta3
W5 _MR13_Tas
W 14 _MR14_Tas
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Sommatorie ed indici

AN

90.00

Pescia - CRA-VIV (Sezione 31)
MACROSIPHUM ROSAE su ROSA

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

11 3-1 15-1 22-1 29-1 3-2 12-2 1s-2 6-2

3-3 12-3 19-3 26-3 2-4 9-4 lo-4

Botrytis cinerea su Rosa spp

istoia Pi Mati (

B)
)

p

8
[o0]

indice di rischio

0.50 I I
0.00

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Le sommatorie e gli
indici permettono di
valutare la pericolosita
del possibile attacco
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Avvisi e Allarmi

AN

Avvisi per effettuazione sfalci del prato

02-05-2013 Effettuare sfalcio prato
11-05-2013 Effettuare sfalcio prato
21-05-2013 Effettuare sfalcio prato
30-05-2013 Effettuare sfalcio prato
08-06-2013 Effettuare sfalcio prato
16-06-2013 Effettuare sfalcio prato

Sezione 84

Agenti fungini

Awviso Specie agente Pianta
29-05-2013 Rischio Infezione (Ticchiolatura) DIPLOCARPUM ROSA spp
30-05-2013 ROSAE

02-06-2013

03-06-2013

05-06-2013

07-06-2013
09-06-2013
10-06-2013

17-05-2013 Rilascio oospore (Oidio) SPHAEROTHECA ROSA spp
07-06-2013 Rischio infezioni conidiche PANNOSA
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CREA-VIV Main Goals

v" Individuazione di indici operativi per lo sviluppo di un sistema di

allarme relativo alla comparsa di fenomeni di stress biotici e/o abiotici.

v' Reperimento dati e popolamento del database agronomico e
fitopatologico GARANTES.

v' Individuazione di metodologie e criteri per un monitoraggio efficiente
delle aree verdi.

v' Test in campo delle funzioni innovative del sistema.

ent *




A
< Experimental Garden Design
\Q) Criteria

Different ornamental plant species to cover many typical
elements of Mediterranean gardens:

v'turfgrass,

v'evergreen hedges,

v'bulbs, deciduous shrubs, aromatics, etc.

and different kind of landscaping requirements:
v'Agronomic characteristics, like water needs,
v Abiotic stress responses (drought, frost,...)
v'Phytosanitary management (pathogens
esistance/susceptibility)
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A
Parametri per il monitoraggio efficiente delle
aree verdi

v' Analisi chimico-fisiche del suolo e analisi orografica (livelli idrogeologici) per la scelta
delle specie e per una gestione oculata degli interventi irrigui

v" Analisi delle condizioni micro-metereologiche del giardino (esposizione alla luce, andamento
umidita dell’aria, della ventilazione, ecc.), sia per la scelta delle specie, sia per la gestione irrigua

v" Analisi chimiche dell’acqua di irrigazione e monitoraggio continuo della qualita dell’acqua
(conducibilita elettrica e pH) tramite sensori EC e/ o pH applicati all'impianto di irrigazione

v'Analisi biometriche distruttive e non relative allo sviluppo delle piante (altezza, LAI, fioritura,
contenuto in clorofilla, ecc.)

v' Analisi degli scambi gassosi e stima dell’efficienza d’uso dell’acqua della fotosintesi (WUE,)

v'Risparmio idrico tramite stima dei volumi irrigui forniti ai due giardini, in funzione della
tecnica irrigua adottata (timer vs. sensori di umidita del suolo)

v Monitoraggio incidenza di stress biotici e abiotici

v’ Valutazione del numero di interventi gestionali necessari (es. trattamenti fitosanitari)

1 ] ] =



' Progettazione e realizzazione
dell’area sperimentale

Agrumi in concs Centraling meteo e controllo
Fiordere

e

O

©|0

Fossaggio

Ogni giardino ha una superficie di circa 200 m?



Experimental garden design: chosen species

/N W T XN .

Specie m?2

E — Hedge of Photinia x fraseri Red Robin and Viburnum odoratissimum 33,6

1 - Crataegus sp. 1 plant
2 - Hydrangea hortensis 3,5

3 - Boxus sempervirens 7,20

4 - Feijoa sellowiana 1 plant
5 - bulbs mix (Agapanthus umbellatus and Hemerocallis citrina Baroni) 7,5

6 - Euonymus japonicum 8

7- Aromatic mix (Rosmarinus officinalis, Salvia officinalis, Teucrium fruticans, Helichrysum 6

italicum, Santolina chamaecyparissus)

8 - Spirea bumalda 2,6

9 - Pyracantha ‘Navaho’ 2,6

10 - Hydrangea quercifolia 5,25

11 - Abelia x grandiflora 5,6

12 - Rose ‘Knock Out® 3,24

13 - Rose ‘The Fairy’ 5,4

14 — Ancient roses 2

15 - Ceanothus thyrsiflorus Repens 1 plant
16 - Cystus sp. 1 plant
17 — Potted Camellia japonica 4 plants

18 - Potted Citrus medica 4 plants I
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= A r~
6 CC Experimental garden realization
e lanalisi dell'economia agraria




X
Experimental garden realization




P - pe—

N ! Experimental garden realization

(al r (=
e lanalisi dell'economia agraria

Installation of soil moisture
sensor (EC-5, Decagon Devices,
U.S.A)

Installation of irrigation zone
valves

Y D



Il database
Consiglio per la ricerca in agricoltura
e lanalisi dell'economia agraria

SISTEMA DI ALLARME connesso alla comparsa di
fenomeni di stress biotici e/ o abiotici: *
individuazione di indici operativi

Il database alfanumerico e stato suddiviso in diversi campi:

v/ agronomico
v’ fitopatologico

v’ insetti e acari
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( Botanic field

‘ Cootetytior per e e T TR

e lanalisi dell'economia agraria

Plant charactherization (habit, size, ...)

ID TIPOLOGIA TAP DESCRIZIONE
1 macroterma
2 microterma
ID PORTAMENTO ARB DESCRIZIONE
1 arbustivo
/ \ 2 tappezzante
3 cespuglioso
>
v" Shrubs 4 rampicante
v Aromatic
v" Bulbs ID DIMENSIONI_ALB DESCRIZIONE
MEDIO 2
GRANDE 3
\ / ID TIPOLOGIA ALB |DESCRIZIONE
1 Caducifoglia
2 Sempreverde

41/54



~ Physiological thresholds

E F G J K L M N
1 SPECIE PIANTA [D_TIPOLOGIA GEN D_TIPOLOGIA TAP TEMP_MIN_RES TEMP_MAX RES TEMP MIN VEG TEMP MAX VEQ RES SIC  RES SALJ PH MIN PH MAX PROF RAD MIN CM RES GEL TARD
2 POA PRATENSIS 1 1 -38 a0 5] yli 1 5 34 Ji} 0
3| AGROSTIS STOLONIFERA 1 2 A7 1 15 A 2 2 50 75 30 0
4 AGROSTIS TENUIS 1 1 -47 a0 5] yli l 1 N (R 30 0
5| BUCHLOE DACTYLOIDES 1 | -38 1 15 A 5 ] 6,30 ] 3 1
6 CYNODON DACTYLON 1 1 -2 a0 5] yli 4 4 5 B H 1
7| FESTUCA ARUNDINACEA 1 2 -38 1 15 A 1 ] 3 9 5 0
] FESTUCA OVINA 1 2 -4 4 15 A 1 2 90 73 % 0
9 FESTUCA RUBRA 1 2 -1 a 15 A ] 2 50 75 30 0
100 LOLUUMMULTIFLORUM 1 2 -2 4 15 A ) 2 079 A 0
1 LOLIUM PERENNE 1 2 -2 1 15 A 1 ] 3 ] i 0
120 PASPALUMNOTATUM 1 l -10 4 5 3 4 b 43 34 15 1
13 PASPALUM VAGINATUM 1 | -10 1 5 3 3 b 500 67 15 1
1 POA ANNUA 1 2 -10 1 B 3 l l 480 g ] 0
15 POATRIVIALIS 1 1 -3 a0 5 3 1 | 830 75 30 0
16 Z0YSIA JAPONICA 1 | -19 1 5 3 4 ] 590 B3 5 1
o o (e )
W4y Wi TIPOLOGIA_GEN | TAPPETL_ERBOSI / AFBUSTI / PORTAMENTO ARB / AROMATICHE , DIMENSIONI ALB  ALBERI / TIPOLOGIA ALB BULBOSE |/ RES SIC { RES SAL | TIPOLOGIA AGENTE , AGENTE DESCRIZIONE , PIANTA MALATTIA AGENTE
Pronto | N—— /— \\
A
Drought tolerance estimated by T oEscRizione MS.ONMN | s o X
evapotranspiration rates : . MOTOSENSIEIE . :
= _ = L 4 3 MEDIAMENTE TOLLERANTE 3 4
1 RES_SIC DESCRIZIONE ETP_MIN ETP_MAX 3 4 TOLLERANTE 4 i1
2 5 very high 3 5 6 3 MOLTO_TOLLERANTE ] 10
3 4 high 6 7,0 7 6 ESTREMAMENTE_TOLLERANTE 10 30
4 3 medium 7 8,5 e
5 2 low 8,5 10 . .
6 1 very low 10 399 Salt tolerance estimated by solution
7

circulating in the soil EC



2
; Campo fitopatologico

t NS0 P T T 10 rcoliurd
¢ lanalist dell'economia agraria

Suddiviso in 3 sotto-campi in funzione della tipologia di specie
ornamentale:

1. Tipologia agente:

o tipo di danno (es. cancro, necrosi, ecc...),

0 nhome comune con cui sono raggruppate eziologie simili (oidio,
ruggine,...)

o sito di sviluppo (agente tellurico)

2. Agente descrizione: numerosi parametri — FATTORI CONCOMITANTI

temperatura
umidita
pioggia

presenza condizioni favorevoli

O O O O O

3. Pianta - malattia - agente

43/54



Construction of mycological Data Base shield
AN Ll A

At the beginning 147 fungal
disease agent found, than
restricted to 78 of major
interest

T — T T T B R T BT B e e T T BT

A o .
B T 1T — carisseL e
LER LA Al

: n E i w o w
ROMATICHE .~ ALBERI . BULBOSE “RES_SIC . RES_SAL | AGENTE_DESCRIZIONE .~ PIANTA_MALATTIA_AGENTE .  INSETTI DESCRIZIONE . INSETTI PIANTA .~ ACARI DESCRIZIONE .~ ACART PIANTA |« |
_ _ i ‘




) S _
k ( Campo insetti e acari

Consigho per ka ricerca in ricoltur
¢ lanalist dell'economia agraria

Suddiviso in 2 sotto-campi in funzione della tipologia di specie
ornamentale:

1. Insetti/acari descrizione : numerosi parametri — FATTORI
CONCOMITANTI

o temperatura

o umidita

o ploggia

o presenza condizioni favorevoli
o

2. Pianta - parassita- agente

1 ] ] o=
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System assessment

:‘ A [
Tunalisi dell'economia agraria

Management of pests and diseases warning

Phytopathological evaluation




w Toamalier dallyiomoenin acearein

)
= am ~ o~
@ G?esults

2 E e o E F G H i J K
1| Filievi patologici ZEOHZ0NZ OMOSENZ 12092002 ZNOMEDIE  ZeNMEZ OTANEDEE TAoeoi TEH02012 DAz 12012
lat It lat
AEELIA ¥ GRANDIFLORA Macliature | Macdiature  MacuwlErE o sculature Fogliari
@ Fogliari Fogliari Fogliari

3 | BURUS SEMPERYVIREMNS

4 | CAMELLIA JAFPOMICA

5 | CEAMNOTHUS THYRSIFLORUS REFENS

E |CISTUS SP.

T | CITRUS LIMOM

& | CITRUS MEDICA

Wenturia Wenturia Wenturia Wenturia Wenturia . ) . . . .
. . . . . ‘Wenturia crataeqi Wenturia crataeqi Wenturia crataeqi
1 CRATAEGUS Oy ACamTHS crataeqi crataeqgi crataegi crataeqi crataeqgi
10 EUORYRIUS JAPORICUS
11 FELOIA SELLOWIANS
Wirasi + Sephari
fos!+ SEprana Wirosi+ Septoria spp. Wirosi + Sephaoria spp.
12 HYORAMGES HORTEMSIS Spp.
A hyt A hyt B hyt A byt A hyt A hyt
Feaehita seasita seaca seacia Feaehita seashta Azcochyta hydrangeae Azcochyta hydrangeae
13 | HYORAMGES QUERCIFOLIA, hydrangeae hydrangeae hydrangeas hydrangeae hydrangeas hydrangeae
14 PHOTIMIA = FRASERI'RED ROBIN
15 PYRACAMTHA MAYAHO
Botrytis Botrytis Batrytis cinerea + BEotrytis cinerea +
. i Sphaercotheca Sphaerotheca pannosa +
cinerea cinerea )

& | poss kNOCK OUT" pannosa Diplocarpon rosae

Eotryti Eotryti BEotryti Ectryti Botryti BEotryti

.n rytis .cu Tyti= .-:- rytis .n Ttz .n rytis .-:- Tyti=z Botrytis cinerea

cinerea cinerea cinerea cinerea cinerea cinerea
17 ROS& THE FalRy"

Eatrytis Botrytiz Batrytis Eatrytis Botrytis Batrytiz . Eatrytis cinerea + E. cinerea + 0. rosae +

. . . . ) . Botryti= cinerea X
cinerea cinerea cinerea cinerea cinerea cinerea Diplocarpon rosae Feronospora sparsa

12 | ROSALANTICHI
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e lanalisi dell'economia agraria

8 fungal causal agent found in field

Anthracnosis, bud and flower rot, powdery mildew

Venturia crataegi, Septoria spp., Ascochyta hydrangeae, Botrytis cinerea,
Sphaeroteca pannosa, Diplocarpon rosae
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First warning Disease on plants
Ascochyta hydrangeae 21st August 4th September
Septoria spp. 2nd October 11t October

15 days of pre-warning means that model calibration is needed

7 days of pre-warning means that model is reliable
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First warning Disease on plant

Botrytis cinerea . 28 Agoust

Model parameters needs more
studies before system validation
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e lunalisi dell'economia agraria

First warning Disease on plant

Venturia crataegi _ 20 September 4 September

Warning 15 days late

First warning Disease on plant
Sphaerotheca pannosa 11 September 11 October
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The warning system need of:
calibration and set-up of available models and data

simplementation on ornamental plants’ pests and diseases
modeling data

System implementation:

*modeling of important pests in our areas like Cydalima
perspectalis on Buxus

*Remote control of soil fertility
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